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??????? ???????? ? ????????????? ?. ????????? [1] ?????????? ??????? ? ??? ?????????????? ? ??????? Q? ?????? W ??? ? ???? ??????????? ????????? ???????? ???????????? ??????? ? ?????????? ??????. ??? ??????? ?? ??? ?????? ?? ????????? ?????? (1-?? ?????? ?????????????) ? ????:
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(? ??? +? ??? + U) ?? = const.(3)??, ??? ?????????? ??????? ???????? ?????, ? ?? ??????, ?????????? ???????? ?????????, ???? ??????, ??? ??? ????????????? ????????????? ??????? ??????? ?????????? ?????? ?????. ????? ???????, ?????? ?????????? ??????? U ???????? ?????????, ????????????? ? ????????????? ????????, ? ???? ?? ????? ?? ??????? ????????????? ???????????? U ??? ?U ??? ????????????? ????????????????? ???????? ???????? U q . ??? ????????????? ?????? ?????????? ????:
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????????? ???????? ????????? ?????????? ???????? ??????? ??? ?????????? ???????? ??????????? ?d? q , ??? ? ??? ??????????????????????? ?????????? ????? ? q d? ?????????? ??????????. ????? ????????????? dU q , ?????????????? ???????? ????? ???????????? ????, ????????? ???????????? ? ????? ?????? ????????????????? ??????????, ???? ?? ??????? ? ????????? d ? S ? d i S ? ????????? (2).??????? ?????????? ???????? ??????? U q ?? ????????? ??????? TS, ??????? ????? ????? ???????????????? ??? ???????, ????????? ? ???????? ?????????, ??????? ? ?????? ? q d?, ??????? ?????????? ? ???? ? ?????????????? ?????????, ????????, ??????????? ????????, ??? ?Q =?d? q = TdS. ? ????? ??????? ??????? ????????? ??????? Ð?"?????????? U-TS? ??????? Ð?"????? U+?V -TS????????? ???? ?????. ?????? ? ?????? ??????? ??? ? ? ?????? ??????????? ?????? ????????, ??? ? ????? ???????? ????. 
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TdS>dU + pdV. (6)???????? ????????????? ?????????? ???????? ??, ??? ? ?????????? ?????????? ? ??????? ?????????? ?????????? ????????? ?????, ? ?????????? ???????TdS>?Q. ??????????? ??????????? ?????????, ?????? ??????, ? ? ?????? ?????????? ? i , ? ??? ????? ? ??? ?? ?????? V, ??????? ????? ????????????? ??? ?????????? ??????? ? ??????? ??? ?????????? ?????? ?W p ? = pdV. ??? ?????????????? ???????? ???????? ???????????? ??? ?????????? ?????????????????? ?????? ???????????? ? ?????? ???????????, ????????? ???????? (?????????????) ????????.
????? ??? ???????? ???? ?????? ? ?????? ????????? ????????? ?????????????, ?????????? ??????????????? ?? ???????????? ????????? ????????????? (????????????) ?????? ? ???????????? ? ??? ?????????????? ??????????. ???? ????? ??????? ?? ????????????? ?????????? ??????? U i ??????i???????? ??????? ??????? ??????????? ?????? V? ?????????? ??????????????? ??????? ??? ?????? Z i . ??? ????????? ????? ????? ?? ?????????? ????????????? ????????? ? i = d? i /dV ?? ??????????????? ? i (????? ?, ????? ????? k-x ???????, ?????????????? q , ?????? ?, ???????? J =?v, ??? ??????? L? ?. ?.) ?? ?????? ??????? V. ??? ???? ?????????????? ?? ????????????? ??????????????????? ??????-??????? ?? ?????? R i ?? ???????????? ? ??????????? (??????????) ????????? R i? , ????????? ???????????? ????????? ??????? [28]:
R i = ? i -1 ?? i (r, t)rdV; R i? = ? i -1 ?? i? (t) rdV,(7)???r??????? (????????) ???????????????? ??????????; t ?????.
?????? ??????? ????????????? ? ???????????? ???????? ?????????? «??????? ?????????????», ???????? ????? ??????? ??????????? ??????? ? ????? ????? ????????? ????? ???????:
Z i =? i (R i -R i? ) =?[? i (r, t) -? i? (t)] rdV (8) ? ?????? ? R i = R i -R i? , ???????? ???? «???????? ????????». ????????? ? ?????????? R i? =0, dZ i = ? i dR i , ???????????? ??????? ??????? ? ????? U ??? ????? ?????????????????? U i =U i (Z i ) ?????????? ???????? ??????????? ?????????? ? i ? R i :U = ? i U i (Z i ).? ????? ?????? ?? ?????? ???????????? ????? ??????????? ? ???? ????????? [27]:
dU?? i ? i d? i + ? i F i ?dR i , (9)??? ? i ? (?U i /?? i ) R -??????????? ???????? ?????????? ????????? ??????????? ? i (?????????? ????????????? ???????? ?, ??????????? ??????????k-?? ?????????? ? k , ??? ?????????????? ? ? ??????????????? ?????????? ? g ? ?.?.); F i ? (?U i /?R i ) ? = ?U i -???? ? ?? ?????????????? ?????????.????? 1-? ????? ????? ????????? ????????? ???????? ???????????? ??? ?????? ??????????? ??????? U i ?????????? ?? ????, ??? ??? ???????: ????????? ?????????????? ? i ????? ??????? ??????? ??? ?????????? ??? ?????????? ??????????. ????? ?? 2-? ????? ????????? ?????????? ??????, ??????????? ??? ??????????? ? i-? ??????? U i ?????? ?? ????, ?. ?. ?? ?????????? ?????????. ? ?????????? ???????? (dR i =0) ??? ????????? ????????? ? ???????????? ????????? 1-?? ? 2-?? ????? ???????????? ????????????? ?????????????? ?????? dU ? ? i ? i d? i [9].
Ð?"?????? ??????????? ????????? (9) ??????? ? ???, ??? ??? ????????? ???????????????? ??????? ??????????? ??????? ????? ??????? ??????? ????????????? ??????? U i ? ???? ?????? ??????????? ??????? ???? F i ??? ?? ?????????. Ð?"????????????, ????????? 6) ?????????? ??????? ??????? ?????? ????????? ??????????? ??????? U i =? i ? i ????? ??????? ??????? ??????? ??? ???????????? ?? ?????????????? ? ???????????? ????, ? ????????????????? ???? ? i ? ?????? J i ??????????? ??????????? ????? ????????????? ????????? ?????????????? ? ??? ????????.
F i ?dR i ????? ????????????? ? ???? ? i d? i ??? ??????? ?????? ???? ? ?????? Vdp, ??? ? ????????? ? i ?J i dt, ???? ?????? ??????? ????????????????? ???? ? i = F i /? i ? ?????? J i =dZ i /dt= ? i v i , ???????? ????????? ???. ? ????? ?????? ????????? (5) ? (?????????????? ????????????????? ?????????? ? i ??????????? ????????????? ?????????????? ?? ?????????? ?????????? d? i /dt, ??? ???????? ?????????? ??????? ? ??? dU/dt=0 ????????? ??????? ???:  [20].
? i ? i d? i /dt+ ? i ? i ?J i =0. (10????????? ????????, ???? ?????? ???????? ??? ?????????? ??????????? ???????????? ???????????? ? q ??? ????? ????? ????????, ???????????? ?? ?????? ??? ???????????, ?? ? ? ????????? ???????? ? ??????. ? ???? ?????? ??????????? ? q ??????????? ?? ??????????, ??? ??? ??????????? ? k = dU k /dN k ?????????? ?????? ???????? ???????? ??????? k-?? ??????????, ????????? ? ???????. ??? ????????????? ?????? ??????????? Ð?"????? (11) ? ?????????? ?????, ?????????? ?? ???????? ?????????? ?????????? [14]:
dU = ? i ? i d? i . (12)??? ???? ????????? ??????? Ð?"?????????? F ? Ð?"????? G ????????? ???? ????? ? ????????, ????????? ? ???? ?????? dU = Td? q = TdS.
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????? ??????? ? ????????? ? ?????? ?? ????????, ?? ?????? ????? ? ???? ????????? ???????? (??) ? ?????? ??????????????? (??? ? ???). ????? ??? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ??? ?? ? ?? ???? ?? ???????? ???????? ??? ???? ?? ????? ??????????????? ??????????????????? ??????????? ????????? (???). ??? ??????, ?????????? ???????? ????????????? ??????????? ????????? [12-14], ???????????? ?? ?????????? ??????????????? ???????????? ???????? ?. ???????? [33], ??????? ?1931 ?. ????????? «??????????????????????» ?????? ???????? ??????????? ??????-?????????? ?????????. ??? ?????? ??????? ???????????????????????? ????????????? ????????????????? ?????????? [11][12][13][14] 
dS/dt = ? i (?S/?? i ) d? i /dt = ? i X i J i . (13)?????? ????????? ? i ??????????? ????????????? ???? ???????? ??????????.??????? ??? ?????? ??????????, ?? ????????, ?????? ??????????? ?? ??? ???, ???? ?????? ??????? ??????????? ??????? ?. ???????? ?? ????????? ????? ?????????? ???? ??????? ??? «????????????» ??????????? ????????? [9]. Ð?"?? ????? ?? ???????? ???????? ?????????? ??????????, ???????? ??????? ? ????????? ?????? ?????????? dV ?????????? ?????????? (???????? ?? ?????????? ? ??? ????????????? ?????????), ??? ??? ?? ????????? ??????????????? ??? ?? ??????? ?????????? ? i , ??? ? ? ?????????? (???????? ?? ????????? ?????????????? ????????????????? ??? X i ), ? ? ??? ????????? ??? ??????????? ??????????? ???????????? (???????? ?? ?????????? ??????? ?? ? ???????????).
??? ???? ????? ?????????? ???????????????? ??? ???????? ????????? ???????? ????????? ???? X i ? ?????? J i , ??????????????? ?????????? ?????, ????????, ?????? ? ???????, ?????? ?? ?????? ?????????. ??? ????????? ??????????? ???????? ??????? ? ?????????? ????????? ?? ??????? ? ????? ????????? ?? dS/dt??? ?? ????? d u S/dt, ??????? ????????????? «????????????» ???????? ?????????? ??????????. ?????? ? ? ???? ?????? ????????? «???????????? ????????» ?? ??????????? X i ? J i ????? ?????????? ????????. ??? ?????????? ????????? ???????? ? ?? ?????????? ?????? ? ???????????.????? ???????? ?????????? ??????????, ????? ???? ???? ?? ? ????????? ???????, ? ? ????????? ?? ??????????????, ????????? ???????? ????????????? ? ?????????? ????? ???????????? [36]. ???? ?????????? ???????????, ???? ???? X i ? ?????? J i ???????? ??????????????? ?? ??????????? (10). ??? ???? ???????? ????????????? ? ??????????? ?????????? ????????? ???????, ??? ?????????? ???????? ????????? ?????????? ??? ? ????????? ???????? [14]. ???? ????????? ?????????? ??? ????????????? ? ???????? ???????? ?????????? ???????? ???????? ???????? S = S (U, V, N k ) = max, ???????? ??????? ?S ?? ??????? U, ?????? V ? ?????? ????? N k ???????? ? ???????? ?????????? [13]: T? = T? ; ??/T? = ??/T? ; ? k ?/T? = ? k ?/T?.
(
)15???????? ????????, ??? ??? ????????? ????????? ??????? ???????????????? ?????????? ??????? ????????? ?????????? T ? = T?. ?????? ?????? ???????? ????? ?? ?????? ???? ????????? ??????????, ??? ???????? ????? ?? ????? ????????? ?? ????????????, ?? ???????????? ??????????. ?????????????? ????? ?????????? ?????????????, ??? ??????? ??????????? ???????????? ?????? k-?? ?????????? ? ???????? ????????? ????????? ??????????, ???????????? [13]. ????? ????????????? ??? ????????????? ???????? (13)   ????????, 1977).
?????? ??? ?? ??? ??? ?????????? ?? ???????? ??????????? ???????? ? ???? ??????? ? ??????????, ??? ?????? ?? ??????????? ??????? ? ?????????. ???? ?? ????? ????????????????? ?????????? ?. ????????, ??????????? ???????? ????? ??????????? ????? J i (?????, ????????, ??????, ???????? ? ?. ?.) ??????? ??????? ?? ???? ??????????? ? ??????? ????????????????? ??? X j [33]:
J i = ? j L ij X j ,(i, j = 1,2,?n)(16)??? L ij???????????? ??????????????????, ????????? ????????? «???????????????-????», ??? ? ???? ??? ?????????.
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 Up: Home Previous: 8. Global Journal of Science Frontier Research ( A ) XXIV Issue I Version I Year 2024 Next: 10. f) ?????????? «?????????????» ???????? ?????
Ð?"?????? ????? ???? ??????? ?????????? ? ??????????? ???????? ????????????????? ???????? (?????????????) ?????????. ????????????? ???? ???? ?????? ????? (16) ??? ????????? ???? «????????????», ?. ?. ???????? ??????? ? ?????????? ?????????????? ????????. ?????? ??? ????????? ??????????? ? ???????? ???????????????? (?????), ???????? (????), ?????????????????? (???), ?????????? (Ð?"????), ??????? ?????? (???????) ? ?. ?., ? ??????? ?????????? ?????? ????? ???????????? (??????????????) ???????? ???? F i , ???????????? ????????????????????, ??????????? ? ?????????????? ??????????, ????????, ???????? ? ?. ?.
J i = -L i F i, (17)???????????? L i ? ???? ??????? ???????? ????????? ?????????? ? ????????? ??????? ? ?? ???? ?????????? ???????????, ??? ??? ?????? (14) ???? ???????????. ?????? ????????? ????????? ( 16) ? «??????????????????» (?????????? ?? ?????) ?? ???????????????, ?????? ??????, ????????????????. ??? ????????? ? ?????????????? ????? ???? ?????? ????????? ????? (15), ???, ??? ??????? ?. ??????? [12-14], ??????????? ?????? ?? ??? ???? ???. ????? ????, ?????????? ?????????? ??????????, ????? ??????? ????? ???? ??????? ???????? ??????????? ??????.
??????? ?????????? ?????????????? ????? ??????, ???? ???????? ?? ?? ???? «?????????» (????????????) ?????????? ????????, ????????? ????????? ??????????? ????????????? ??? X j , ? ?? ????????, ???????????? ????????????? ?????????????? F i ???? ???. ? ????????????? ???????? ????? ?????????? ??? ? i F i (i = 1, 2?n) ?????? ????? ????. ??? ????????, ??? ? ???????? ? ?? ????? ??????? ????? ?? ????? ?? ??????????? ??? ??? F i ????? ???????? ?????? n-1 ??? ??????? F j ?????, j-?? ????: (16) ????? ??????????? ? ????????? ?????, ???????? (15):
F i = -? n -1 F j . ????????? X i = F i /? i , ??????J i = L i ? n -1 (? j /? i ) X j = ? j L ij X j . (18)???????????? L ij =L i ? j /? i ? ???? ????????? ?????????? ? ???? ???????????? ? ????????????????? ???????, ??? ? ?????????, ?????? ?? ??????? L ij ? ( 14) ?? ????? ?????? ?? ???, ?? ?????? [12]. ????? ???????, ?????????? ??????????? ?????????? ????????? ????? ??????? ????????, ?? ???????? ? ?? ??????????????, ? ? ?? ?? ????? ????????? ?? ????? ?????????? ?????????????? ???????? ???? ?????? ???????????? ???????? ? ?????????? ??????? (16) ? ?? «????????????» ????? (18)  [35].
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??????? ??????? ??? ????? ???? ????? ????????????, ??? ???????????? ??Ð?" ????? ?????????? ?????? (????????????, ??????????????, ????????????? ? ?. ?) ????? ? ? ???????, ?? ??? ??? ??? ???????? ?????-??????????, ??????? ? ??????? ?????????? ? ????? ????? Q 1 , ?? ????????? ????????????? ??????? ? ?????? ????? ? ?? ???????? ????? ????????? 40%.
????? «?????????????» ???????? ????? ???????? ?? ?????????, ??? ???????, ??????????? ? ?????? ? ????????????? ?????, ????? ???? ??????? ?????????? ? ????? ?????? ?? ??? [9]. ?????? -??????? ???? ???? ??????? ?? ??????????? ? ?????????????? [36]. ????????? ?????? ??????? ?????? ? ???????????? ? ??????????????2-?? ?????? ????????????? (???????? ???????????? ??????? ????????? 2-?? ????) ? ?????????? ???????, ? ?????? ?????????????? ??????? ? ????? ???????? ????????????? ??????? (???) ? «???????????????» ??? ??????? ????? ??????? ???????? ???????. ??? ???? ? ??????? ? ???????????? ?????????? ????? ???????? ?????? ???, ??? ???????? ??????? ????? ????????????? ??????. ????? ??? ??? ????? ? ?????????? ????? ? ???? ?? ??????? ??Ð?" ? ???? ????????????? ????????? ????? ???????????????? ??????? ?????????? ?????????? ?? ?????????????.
??????? ??Ð?" ???? ??????? ? ????? ? ??????? ? ????? XIX ????, ????? ??? ???????????? ?? ?????? ???????????? ? ?????????????, ?? ? ???????? ??????. ?????? ????Ð?" ??????????? ????????? ???????. ? ???????????? ? ???????? ?? ???????, ??? ??????? ???? ???????? ?? ?????? ??????????? ??? ?????? W, ?? ? ???????? N =dW/dt, ??Ð?" ???????????? ?????????? ?? ???????? ???????? N" ? ???????? ?? ?? ???N ' ??? ?? ?????????? ??????????? ??????? ???????? ?????? W ? ? ???????????? ????????? W t .? ????????????? ?????? ???? ??Ð?" ?????????? ??????????????. ????? ???????????? «???????????» ??Ð?" ???????? ??????? t , ??????????? ? ??????? ??????????. ? ??????????? ???????? ???????, ??? ?????? ? ?????????? ????? Q 1 ????????? ?????????????? Q 2 , ?? ???????????? ?????????????????? ?????? W ? ? ??????????? ?? ???????? ????????? ???????Q 1 ? ??????? ?? ??????? ?????????? ???????? ???? ?????????? ???????? ??????? ? ?????? ????? 1 T ? 2 ? [37]:
? t ? W/Q 1 = 1 -2 ? / 1 T <1,(19)??? ??Ð?" ????????????? ??????? ????????????? ???????? ???????, ?????????? ? ???????? ??????. ?????? ???? ?????????? ??Ð?" ????? ???? ?????????? ??? ????? ????? ???????, ?????????? ? ??????????????? ??????? ????????????, ??????????? 1-? ?????? ????????? (9) 
T =?S 1 - 1 ?? 1 dS 1 ? 2 ? =?S 2 -1 ?? 2 dS 2 .??? ???? ????????? ??????????? ??? ????? (??????????? ? ?????????????) ?????? ?????? ??? [38]:
? max =W ? /? 1 = 1 -? 2 /? 1 . (20)??????, ????????, ?????????????? ?????? (?????????), ?????????????? ?????????? ?????? ???? ?? ???????? ? 1 ?? ?  ????? ?? ???????????????? ??????????? ?? ??????? ? ?????? ?????????????? ????? ???????? [40]. ????? ????, ????? ????????, ???, ????????? ? ?????? ??????????? ?????????????, ???????? ??????? ??????????? ???????? ?????? ??????????. Ð?"?? ????? ?????????? ??????????? ???????, ?????????? ??????? ??????? U????????????????????? S ???????? V, ?. ?.U = U (S, V). ?????, ???????????? ??????? ??????? ???????? ??? ???????? ??????? S = S (U, V), ?? ? ?????????????? ?????? ? ??????, ??? ? ????????????? ????????, ??? ? ???? ??????? ?????????? U ? V, = const, ????????????? ?????? ?????????? ?????????? [41]:
t =1 -Q 2 /Q 1 ??????, ??? ? ????????? ????? ????? ? t ? = 1 -? 2 /? 1 ??? ??? ?? ???????????? ?????????????? ? 1 ? ?????????????? ? 2 ? ??????????? ???????????? Q 1 ? ??????????? Q 2 ?????.? ????? ?????? dS 2 = ?Q 2 /? 2 > dS 1 = ?Q 1 /? 1 ,S ?? = S (U, V) ?? = const. (21)???????????? ??????? ????? ??????? ???? ???????? ????????????? ? q ??? ???????? ???? ?????????? ???????? ??????? U q = ?? q . ???????? ????? ?????????, ???????????? ??????? ????? ??????? ?? ?????? ??? ????????? ????????? ? ??????????? ???????? ??????? U q ?? ?????????? ????????????? ??????? ??? ?? ??????? ? r , ?? ? ??? ?? ??????????? ? ???????????? ??????? ?????????????? ???????? ? w . Ð?"????????????, ?? ???? ??????????? ???????? ??????? ? ?????????? ???????? ??????????????? ??????????, ????? ?? ?????????? ? ????????????? ???????? ?????????? ???????????, ???? ??????? ????????????, ?. ?. ???????? (???????????????) ???????? ???????????. 
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?S ?? = R ? ln2,(22)???????????? ????????????? ??????? ?????????? ?????R ? . ??????????, ??? ??? Ð?"????, ??????????? ?? ?????????????? ????????????? ????????, ?? ?????????? ? ???? ?????????? ?????? ???????????????, ??????, ??? ?? «??????? ???????????? ?????? ??????????? ???????» ? ??????? ???? ?? ????, ??????? ?? ?? ?? ????????????? ??? ???????????. ?????? ?? ???? ???????? ????? ??????? ????????????? ????????????? ?? ??? ??????? ? ??????? ?????????, ??? ? ?????????? ????????? ?????????????? «???????? Ð?"?????».
? ??????? ???????? ???????? ???? ????????? ?? ??? ?????????? ???????? ???????????? ??? ???????, ??? ? ?????????. ?????? ??? ?????????????? ????????, ??? ??? ??????, ???????, ????????? ???????? ????????????? ?????? ???????? ?? ??????? ? ????????? ???????? ??????????? ????? ?????? ? ??????????????? ??????????? ????????? ???????? ????????????? ?????. ?????? ??????? ???????????? ??????? ???? ???????? ????? ? ????? ???????? ?? ????????? ??????? ???? ? ???????? ? ?? ????? ? ??? ?????? ?? ?????????? ???????. ? ????? ??????????? ?????????????? ????? ????????? ?????????? ? ??????, ??? ?? «?? ???????? ? ????????? ???????????? ?????????????» [45].
????? ??????? ????, ???? ?????? ????????, ??????? ???????????????? ????????????, ???????????? ???????????? ? q , ?????????? ??????? ?????????? ???????. ????? ?????????? ?????????, ??? ??? ?????????? ??????????????????? ????? ? ?????????? ???????????? ? ????????? ???????????? ?? ???????? ???? ?? ? ???? ?????? ?????????? ???????? ??????? ? ?????. ??? ??? ????? ????????, ??? ??? ???? ??? ?? ???????? ?????????? ? ??????????? ? ?????????? ??????????, ?????????? ??? ??????? ? ????? ????????? ??????? ??????.
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????????«???????? ???????????? ????????????? ? ??????? ????????????? ????????» [27], ????????????? ???, ??? ??????? ??????????? ???????? ???????????? ??????? ???? ?? ??????????. ????????????? ????????? ???????? ?????????? ?? ????????? ??? ????????????, ????????? ?????? ????????? ???? ????????? ???? ???????? «???????? ??????».
????? ??? ???????? ????????, ??? ?????-???? ???????? ???????? d? i /dt?0 ????? ?????????? ?????? ? ????????????? ???????? (??? ? i ? ? i ), ? ??????????? ?????? ?????? ??????? ????????? ?????? dV????? ??????????????? ????. ? ???? ????? ?????????, ?????????? ????? ???????????? ???????? ???????????? ??????? ? i (?? ?????M, ????? ?????k-???????? N k , ????????S, ????????????? ??????, ??????? P, ??? ?????? L ? ?. ?.) ?????????? ?? ??? ?????????? i = d? i /dV ????????? (10), ???? ?????????? F i ?v i ? ???? ???????????? ??? ? ??????? X i ?J i , ??? ??? ??????? ? ????????????? ????????????? [11][12][13][14]. ????????? ?? ? ????????????? ???????? ????????? ?????????? ? i ??????????? ????????????? ???????? ? ??? ?????????? ??????????, ?? ??????????????? ???? ????? ? ???????? ? i ?J i ???????????? ????????? ??????????? ???????. ??? ????????, ??? ?????? ? ?????????? ??????????, ? ??????? ? i ?J i > 0 , ? ????????????? ???????? ????????? ? ???????? «???????????????» ????????? j-? ???????? ???????, ? ??????? ???????????? ? j ?J j < 0 . ??????, ? ?????????, ???????? «?????????? ????????» (???????? ???????? ? ??????? ??????????? ??? ????????????), ??????? «??????????» ?????????? ??????? (?????????? ??????? ? ??????????? ??????????? ?? ????????), «????????? ??????????» (?????????? ? ??????? ??????? ? ??????? ???? ? ??? Ð?"?????) ? ?.?. ????? ??????? ? ????????????? ???????? ? ?????????????? ????????? ??????????????????? ???????? ???????? ? ????????? (??????????), ????? ???? ??????? ??????? ??????? ?? ?????????? ? ? ?????????, ? ?? ?? ??? ??? ??????????????? ?? ????. ??? ? ????????? ?????????? ???? ???????????? ????????????? ? ?????????.
? ??????? ? i = ? i /V ????????? ?????????? ? i = ?? i dV= ? ? i dV.????? ? [(d (? i -? i )/dt]dV?0????? ????, ????????? (10) ???????? ????????????????? ????, ?????????? ??????????? ?????????? ? i = ?? i , ????????? ??????? ???????? ??? ?????????????? ???????? ?? ?????? ??????????? ??? ???????? ??????? ?? ????????? ?????????? ?? ????? i-? ??????? ?? ??????? ? ???????????, ?? ? ??????? ?????????? ??????? ????: d? i > 0 (????????); d? i = 0 (??????????); d? i <0 (?????????).
(
)23??? ???? ? ???? ?????????????? ????? ?????????, ????? «????????» ? ????? ????????????? ?????????? ??????? ??????? ????????, ?????? ?? ??????????? ?????????? ???????? ???????? [44,45]  ??????? Q ? ??????????? ? ??????? ??????????????? ? ???????????? ? ???????????:
T = (? i ? i /T i )/? i ? i ,(25)U'= U ? /?;Q' = Q?; ?' = ??,(26)??? Q?, ????????? ? ??????????? ? ??????? ???????, ?????????? ???????????? ??????????? ?? ????????? v; ? = (1 -v 2 /c 2 ) ½????????? ???????;????????? ????? ? ???????. ? ? ? ???????? ? ? ?? ? ??? ? ??????, ??? ??Ð?" ??????????????? ????? ???? ???????????? ??????????:
? t K ? W ? ?/Q? ? = 1 -? 2 /? 1 ?. (27)????????? ??????? ??????????? ???????? ????????? ?. ????????? ? ?? ? ???? ?? ???????? ????????, ???? ? 1963 ?. ?. ??? [48]  
? t K (???) = 1 -? 2 ?/? 1 .(28)?????? ? ?????? ?? ?????? ?????????? ?? ?. ???? ?????? ?. ??????? [49] 
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